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1. Vektorok, Matrixok

1.1. Definicié (Vektor). Legyen T = R wvagy Q. A T folotti n magas
oszlopvektor az
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Y= a:2 (1.1)
an
alaki tabldzatok, ahol aq,...,a, € T. Az dsszes ilyen oszlopvektorbdl dllo

halmaz jele T™. Az n szdm a T" dimenzidja. A sik, azaz R* kétdimenzids.

Ertelmezziik T" -en az Osszeadast és a A € T skalarral vald szorzast.
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Nullvektor: 0 = | .| és az ellentett: — | | | =

Tetszoleges u, v, w € T™ vektorokra, és A\, u € T skalarokra

1) (u+v)+w=u+ (v+w), az tsszeadas asszociativ

2) u+v=v+u, az 6sszeadas kommutativ

3) u+0=0+4u=u, nullvektor: 0

4) u+ (—u) = (—u) +u =0, —u az u ellentetje
5) (A4 p)u = Au + pu.
6) Mu+v)=Au+ v
7) (A = Alju)
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1-u=wu, ahol 1 a T egységeleme

Egy n X m-es matrix egy n sorbol és m oszlopbdl allo tablazat, melyben T’
elemei vannak. Fzek halmazat T ™ jeloli. Igy T™ elemei n x 1-es méatrixok.
A sorvektorok az 1 x m-es matrixok.

1.2. Definicié (Matrix). Legyen T = R vagy Q Egy m X n-es mdtriz egy n
sorbol és m oszlopbol dllo tabldzat, melyben T elemer vannak. Ezek halmazdt

Tr*™ jeloli. Igy T™ elemei n x 1-es mdtrizok. A sorvektorok az 1 X m-es
matrizok.

Két matrixot akkor lehet Gsszeadni, ha ugyanaz a méretiik. Skalarszoros:

o (57T —2)_ (15 21 6
22 1) \6 6 3

M- A:



Osszeadas: A+ B, ha (n x k) 4+ (n x k) = (n x k)

24 7\, (17 =2\ _ (3115
15 3 12 1) s 7 4

Tulajdonsagai: asszociativ, kommutativ.

Szorzas: A- B, ha (n x k) 4+ (k xm) = (n x m)

3 4\ (2 4 7\ _ (10 32 33
15)°\1 53/~ \7 20 22

Tulajdonsagai: asszociativ, nem kommutativ!

1.3. Definici6é (Kvadratikus matrix). n x n. Négyzetes mdtric vagyis
ugyanannyi sora van, mint oszlopa. Pl.
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— o W
— = Ot

1.4. Definici6 (Diagonalis matrix). Olyan négyzetes(kvadratikus) mdt-
riz, aminek a fodtlojan kivili elemek nulldk. Pl.
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1.5. Definici6 (Egység matrix). Olyan mdtriz, amely birmely A mdtriz-
ra: A-1 =A. Az eqgységmdtrizok olyan diagondlis mdtrizok, aminek minden

fadtlo eleme 1.
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100 0
010 0
L., = |0 01 0
000 ... 1

1.6. Definici6 (Inverz matrix). Jele A~!, olyan mdtriz, amire A- A~ =1
jobbinvez, illetve A=Y - A =1 bal inverz.

1.7. Definici6é (Transponalt matrix). A mdtriz sorainak és oszlopainak
a felcserélése, jele: AT vagy A*
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1. Végezziik el az aldbbi szorzasokat:

G2 G GG

2. Szorozzuk Ossze az alabbi matrixokat!
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3. Az AB, BA, BC, C'B — C miiveletek koziil végezziik el az elvégezhe-
t6ket, ha
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4. Végezziik el a kdvetkez6 hatvanyozasokat:
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5. Szamitsuk ki az AB — BA kiilénbséget, ha

1 21 4 11
A=12 1 2 B=| -4 20
1 2 3 1 21
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