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1. Emlékeztetd

1.1. Tétel. Ha f € R[z]-nek b € R legaldbb k-szoros gydke (k > 1), akkor b
az ' derivdltnak legaldbb k — 1-szeres gyoke.

fl@) = (x = b)fg(z) = [f(z) = (x=b)"" (k- g(x) + (x - b)g'(x)).
Igy a tobbszoros gyok az (f, f') KKO-nak is gyokei.

1.1. Definicié. Legyen R szokdsos gyird. Az f € R[x] polinom irreducibilis
R folott, ha nem nulla, nem egység, és ha f = gh, ahol g,h € R[z], akkor g
és h valamelyike eqység (azaz konstans, és R-ben egység).

1.2. Tétel. Legyen T test.

(1) Az f € T akkor és csak akkor irreducibilis T' folétt, ha nem konstans
és nem bonthatd T[z]-ben alacsonyabb foki polinomok szorzatdra.

(2) Elsdfoki polinom mindig irreducibilis T'|x]-ben

(3) Mdsod- és harmadfoki polinom akkor és csak akkor irreducibilis T|x]-
ben, ha nin gyoke T-ben.

(4) Legaldbb negyedfoki polinom, ha van gyéke T-ben, akkor biztosan nem
irreducibilis T'|x]-ben. Ha nincs gydke, attol még lehet reducibilis. Pél-
da: Q[z]-ben (22 + 1)?

(5) Gydk létezése elsdfoki irreducibilis tényezdnek felel meg.



Ezek koziil csak (4) igaz Z[z]-ben!

1.3. Tétel. A C[z] irreducibilis polinomjai pontosan az elsdfokiak.

1.1. Allitas. Pdratlan foki valds egyiitthatds polinomnak van valds gyike.
Otlet: parositsunk minden gydkst a komplex konjugéltjaval.

1.2. Allitas. Legyen f = ag+ a2+ ...+ a,x" valds egyiitthatds polinom. Ha
c € C gydke f -nek, akkor c konjugdltja is gyoke f -nek.

1.3. Allitas. Ha f € Rlz|, akkor ¢ és a € ugyanannyiszoros qyoke f-nek
1.4. Tétel. Az Rx| irreducibilis polinomjai pontosan az elsdfokiak.

Egy valos egyiitthatos polinom irreducibilisekre valo felbontasat tgy kapjuk,
hogy gyoktényezSkre bontjuk C folott, és mindegyik nem valos gyokot
parositjuk a komplex konjugaltjaval.

Példa: z* +4 = (2 + 22 + 2)(2* — 22 + 2)

Q[z] legfeljebb harmadfoki polinomjainak irreducibilitasat eldonthetjiik
a raciondlis gyokteszt segitségével.
Példa:

1.5. Tétel (Schonemann-Eisenstein-kritérium). Legyen f egész egyiitt-
hatos, nem konstans polinom. Ha van olyan p pridmszdm, amelyre:

(1) p nem osztja f fOegyitthatdjdt;

(2) p osztja f dsszes tobbi egyttthatdjdt;

(3) p* nem osztja [ konstans tagjdt,
akkor f irreducibilis Q[z] folott.

Példa: 21z + 60x — 150 irreducibilis Q f6l6tt. (p = 2 jo)

1.6. Tétel (forditott Schonemann-Eisenstein-kritérium). Ha a p
prim osztja a polinom minden egyiitthatdjdt a konstans tag kivételével, és p*
nem osztja a fdeqyiitthatot, a polinom akkor is irreducibilis Q folott



2. Feladatok

1. Végezziik el az (2° + 2% + 1) : (2* + = + 1) maradékos osztést.

2. Fejezziik ki a méasodfoku egyenlet egyiitthatoival a gyokok kiillonbségeé-
nek négyzetét.

3. Hatarozzuk meg a 32° + 42* + 23 — 22 + 52 — 3 polinom gyokeinek
négyzetosszegét és a gyokok reciprokainak Osszegét

4. Legyenek a,b,c¢ az 2° + 3z 4+ 1 polinom gyokei. Irjuk fel azt a har-
madfokt polinomot, melynek gyokei a?, b2, c?!

5. Bontsuk {6l a kovetkezd polinomokat az R f6lott irreducibilis polinomok
szorzatara:

6. Irreducibilis-e 927 + 302* + 60 polinom Q f5l6tt?

7. Trreducibilis-e 2! + 22 + 18 polinom Q fol6tt?
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