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1. Emlékeztetd

1.1. Tétel. Tekintsiik az ax+by = ¢ diophantoszi eqyenletet, ahol a,b,c € 7
ésa,b#0

o Az egyenletnek akkor és csak akkor van megolddsa, ha (a,b) | ¢

e Ha (xg,y0) egy partikuldris megoldds, akkor az dltaldnos megoldds:
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Megoldas 1épései:

1. Inko, azaz (a,b) kiszamitésa

2. ha (a,b) 1 ¢, akkor nincs megoldés; ha (a,b) | ¢, akkor kovetkezo 1épés:
3. euklideszi algoritmusbdl: au + bv = (a, b)

4. beszorozzuk azzal, amivel kell: axy + byg = ¢

5. felirjuk az altalanos megoldas képletét

6. kivalogatjuk a feladat szovegének megfelel6 megoldasokat.

1.1. Definici6. Linedris kongruenciin ax = b (mod m) alaki egyenleteket
értink, ahol a,b,m € Z, ahol a # 0, m > 2 és az x ismeretlent is az egész
szamok korében keresstik.
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ami egy diophantikus egyenlet, aminek akkor és csak akkor van megoldasa,
ha (a,m) | b. Ha van megoldés, akkor a megoldasok egyetlen maradékosz-

talyt alkotnak modulo @

1 7 Tehat ha xy egy megoldas, akkor az altaldnos

megoldés igy fest:
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2. Linearis kongruenciak - feladatok

1. Dontsiik el, hogy megoldhatok-e az alabbi kongruencidk és ha igen,
oldjuk is meg!

a.)

b.)
c.)
d)
e.)
£)
g)

3z =5 (mod 17)
14z =8 (mod 21)

11z =12 (mod 18)
262 = 16 (mod 34)
30z = 48 (mod 58)
40x = 28 (mod 62)
1042z = 74 (mod 60)

2. Egy nyul ugrél egy szabalyos 28-szdg csticsain. Mekkorakat ugorjon,
hogy a 10.-dik ugrassal a 26-dik cstucsba jusson.
Megoldas:

1.

10z = 26 (mod 28), kivonunk 2 x 28-at a 26-bol, ekkor 10z = —30
(mod 28), majd leosztunk 10-zel, figyelembe véve, hogy (10, 28) =
2, tehat a modulust is osztjuk 2-vel: x = —3 (mod 14)

. 10z = 26 (mod 28), osszuk le 2-vel: 5z = 13 (mod 14), majd

valtoztassunk mindkét oldalon: —9x = 27 (mod 14). Osszuk le
—9-cel: © = —3 (mod 14) itt (—9,14) = 1 miatt a modulus ma-
radt valtozatlan!

b5z = 13 (mod 14) szorozzuk meg 3-mal. 15z = 39 (mod 14),
amibgl: z = 11 (mod 14)

3. Oldjuk meg kétféleképpen a kdvetkezG kongruenciat:

29x =17 (mod 73)



4. Oldjuk meg minél egyszertibben a kévetkezs kongruencidkat:
a.) 202z = 157 (mod 203)
b.) 309z = 451 (mod 617)
c.)  5x =561 (mod 1968)
d.) 1052z = 741 (mod 809)
5. Oldjuk meg 32z = 23 (mod 77)

6. Melyek megoldhatok az alabbi linearis diophantikus egyenletek koziil:

15z + 13y = 19
172 + 11y = 22
122 + 30y = 26
18z 4+ 28y = 10

A megoldhatokat oldjuk is meg!
7. Szamitsuk ki 13575042 utolso két szamjegyét (tizes szamrendszerben)!

8. Oldjuk meg a kovetkez§ linearis kongruencidkat.

o 4r =27 (mod 84)
e 4x =27 (mod 43)
e 4r =26 (mod 82)
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