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1. Prímhatvány modulusú kongruenciák

1.1. Feladatok

1. Oldjuk meg az kongruenciát!

x2 + x+ 1 ≡ 0 (mod 49)

2. Oldjuk meg a következ® kongruenciát!

x2 ≡ 26 (mod 55)

3. Oldjuk meg az kongruenciát!

x2 + 3x+ 7 ≡ 0 (mod 25)

4. Oldjuk meg az kongruenciát!

x3 + x+ 3 ≡ 0 (mod 125)

5. Oldjuk meg az alábbi kongruenciát úgy, hogy a felírt kongruenciát
visszavezetjük prímszámhatvány-modulusú kongruenciákra.

3x2 + 5x− 2 ≡ 0 (mod 12)
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2. Rend

2.1. De�níció. Legyen (a,m) = 1. A k pozitív egészt az a rendjének ne-

vezzük modulo m, ha ak ≡ 1 (mod m), de bármely 0 < i < k esetén ai ̸≡ 1
(mod m)

Az a rendjét om(a)-val jelöljük. Például o7(2) = 3, o10(3) = 4 stb. Az Euler-
Fermat-tételb®l következik, hogy minden (a,m) = 1 esetén létezik az a-nak
rendje és om(a) ≤ φ(m).
A rend fogalma csak (a,m) = 1 esetén értelmezhet®: ha (a,m) ̸= 1, ak-
kor egyáltalán nem létezik olyan k > 0 kitev®, amelyre ak ≡ 1 (mod m)
teljesülne.

2.1. Feladatok

1. Határozzuk meg az alábbi rendeket:

a.) o13(4)

b.) o13(2)

c.) o107(4)

d.) o67(−3)

2. Melyik a legkisebb prím, amelyre

a.) op(2) = 8

b.) op(3) = 5

c.) op(2) = 6

2.2. Házi feladat

Oldjuk meg az alábbi másodfokú kongruenciákat!

a)
2x2 + 7x+ 4 ≡ 0 (mod 19)
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b)
x2 + 2x− 1 ≡ 0 (mod 7)

2.3. Hasznos linkek

modulo m hatványozás
Waldhauser Tamás (YouTube) - Az Euler féle φ függvény
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https://www.math.u-szeged.hu/~twaldha/tanitas/regi/fejszam_2021tavasz/hatvmodm.html
https://www.youtube.com/watch?v=21jdmZsFfG0
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