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1. Euler-féle ¢ fiiggvény

1.1. Definicié. Tetszdleges n természetes szam esetén p(n) jeldli azt, hogy
1-t6l n-ig hdny olyan szam van, ami relativ prim n-hez:

en)=Ha:1<a<n é (a,n)=1}

Az gy kapott ¢ : N — N, n — @(n) figguényt Euler-féle ¢ fiigguénynek
nevezzik.

1.1. Megjegyzés. Nyilvin o(1) =1 ésm > 2 esetén p(m) = |Z |
példa
o 0(29) = [{1,2,3,...28,29}|

e p(32) = {1,2,3,%,...,31,32}| =32 - 2 =32 -16 = 16
e p(81) =[{1,2,8,4,5,8,7,...,80,81}| =81 — & =81 —27 =54

Megfigyelés



1.1. példa
Szamitsuk ki ¢(1000) értékét!

©(1000) = {a:1<a <1000 és2fa és 5fa}| =|RUR;

Tehat az R; és R, unidjanak komplementere — az univerzumboél azok az
elemek, amelyek nem tartoznak sem R;-hez, sem Ro-hoz.

szita-formula hasznélata indokolt:

|AUB| = |A| + |B| — |AN B

U=1{1,2,3,...,1000} |U] = 1000
Ri={a€U:2|a} |Ri] =500
RQZ{OJGUI5’G} ’R2|:200

Tudnunk kell azt is, hogy a metszet milyen szamokbdl all.

leRQZ{an:10|a} |R1QR2|:100

Felirva a szita-formulat, kapjuk:

©(1000) = |U| — |Ry| — |Ro| + |R1 N Ry| = 1000 — 500 — 500 + 100 = 400

1000 1000 1000 1 1
= 1000 — - =1000(1—=)(1-=
2 5 25 ( 2) ( 5)

1.2. Altalanosan (ha két primosztoja van egy szamnak)

i a2y

Szamitsuk ki ¢(n) értékét, ha n = p{* - pj



U=1{1,23,,..n} U] =n

n

Ri={a€U:p|a} IR = —
J4!

n

Ry={a€U:psy|a} |Ry| = —
P2

n

RiNRy={acU:pip; | a} |Ri N Ry| = —
P1p2

Felirva a szita-formulat, kapjuk:
n o n n

90(71) = ’U’_|Rl‘_|R2’+|R1ﬂR2‘ =Nn—-——— — + -
pr P2 pip2

1 1
=n-([1==1].-([1=—=—) = (p* — ar—1\ (o2 _as—1

! ( pl) ( p2> (p1 7 ) (p2 P2 )
megjegyzés

a;—1

(7" =" = o(pt")

(52 — p5* " = p(ps?)

1.3. feladat
Szamitsuk ki ¢(360) értékét!
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