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A Lagrange-interpoláció egy alapvető technika a numerikus matematikában, amely lehetővé teszi egy
n ponton áthaladó legfeljebb (n− 1)-ed fokú polinom illesztését.

1. Gyakorlati Alkalmazások

1.1. 1. Hiányzó Adatok Becslése (Interpoláció)
Ez az interpoláció leggyakoribb alkalmazása. Ha egy függvény értéke csak diszkrét pontokban ismert (pl.
mérések, táblázatok adatai), a Lagrange-polinom segítségével becsülhető a függvény értéke két ismert
pont között.

• Kísérleti Adatok: Kísérleti mérések simítására és hiányzó adatok pótlására (pl. szenzorhiba
esetén).

• Pénzügyi Modellezés: Kamatgörbék vagy egyéb pénzügyi paraméterek időközi értékeinek becs-
lése.

1.2. 2. Numerikus Integrálás és Differenciálás
A Lagrange-polinomokat használják a bonyolultabb függvények egyszerűsítésére, mivel a polinomok in-
tegrálása és deriválása könnyebb.

• Newton-Cotes Formulák: A Lagrange-interpoláció adja a bázisát a Newton-Cotes numeri-
kus integrációs képleteknek (mint például a Trapézszabály vagy a Simpson-szabály). A módszer
lényege, hogy az interpolációs polinomot integrálják.

1.3. 3. Jelfeldolgozás és Grafika
• Jelrekonstrukció: Mintavételezett adatokból a folytonos jel rekonstruálása, különösen, ha a min-

tavételi pontok nem egyenletes eloszlásúak.

• Képméretezés: Számítógépes grafikában és képfeldolgozásban a képek felbontásának növelésekor
(nagyítás) az új, köztes képpontok színértékeinek becslésére használható.

2. Elméleti és Speciális Alkalmazások

2.1. 1. Kódoláselmélet és Kriptográfia
A Lagrange-interpoláció véges testek felett történő alkalmazása kulcsfontosságú.

• Shamir Titokmegosztó Sémája (Shamir’s Secret Sharing Scheme): Ez a kriptográfiai
módszer a titok felosztására és későbbi rekonstruálására a Lagrange-interpolációra épül. A titok
egy polinom nullpontja.

• Reed-Solomon Hibajavító Kódok: A széles körben használt hibajavító kódok (pl. CD-kben,
QR kódokban) szintén a polinom interpoláción alapulnak a sérült adatok kijavítására.

2.2. 2. Elméleti Bizonyítás
• A Lagrange-képlet maga konstruktív bizonyítéka annak a tételnek, hogy n ponton keresztül

egyértelműen illeszthető egy (n− 1)-ed fokú polinom.
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