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A Lagrange-interpolécio egy alapvet6 technika a numerikus matematikdban, amely lehetévé teszi egy
n ponton athalado legfeljebb (n — 1)-ed foku polinom illesztését.

1. Gyakorlati Alkalmazasok

1.1. 1. Hidnyz6 Adatok Becslése (Interpolacio)

Ez az interpolacio leggyakoribb alkalmazasa. Ha egy fliggvény értéke csak diszkrét pontokban ismert (pl.
mérések, tablazatok adatai), a Lagrange-polinom segitségével becsiilhets a fiiggvény értéke két ismert
pont kozott.

e Kisérleti Adatok: Kisérleti mérések simitasara és hianyzo adatok potlasara (pl. szenzorhiba
esetén).

e Pénziigyi Modellezés: Kamatgorbék vagy egyéb pénziigyi paraméterek id6kozi értékeinek becs-
lése.
1.2. 2. Numerikus Integralas és Differencialas

A Lagrange-polinomokat hasznaljak a bonyolultabb fliggvények egyszertisitésére, mivel a polinomok in-
tegralasa és derivalasa konnyebb.

e Newton-Cotes Formulak: A Lagrange-interpoléacio adja a bazisat a Newton-Cotes numeri-
kus integracios képleteknek (mint példaul a Trapézszabaly vagy a Simpson-szabély). A modszer
lényege, hogy az interpolaciés polinomot integraljak.

1.3. 3. Jelfeldolgozas és Grafika

e Jelrekonstrukci6o: Mintavételezett adatokbol a folytonos jel rekonstrualésa, kiilonosen, ha a min-
tavételi pontok nem egyenletes eloszlastuak.

o Képméretezés: Szamitogépes grafikaban és képfeldolgozasban a képek felbontasanak névelésekor
(nagyitas) az 1j, koztes képpontok szinértékeinek becslésére hasznalhato.

2. Elméleti és Specialis Alkalmazasok

2.1. 1. Koédolaselmélet és Kriptografia

A Lagrange-interpolacié véges testek felett torténd alkalmazasa kulcsfontossagi.

e Shamir Titokmegoszté Sémaja (Shamir’s Secret Sharing Scheme): Ez a kriptografiai
mobdszer a titok felosztasara és késébbi rekonstrualasara a Lagrange-interpolaciora épiil. A titok
egy polinom nullpontja.

¢ Reed-Solomon Hibajavité6 Kodok: A széles korben hasznalt hibajavito kodok (pl. CD-kben,
QR kodokban) szintén a polinom interpolacion alapulnak a sériilt adatok kijavitasara.

2.2. 2. Elméleti Bizonyitas

e A Lagrange-képlet maga konstruktiv bizonyitéka annak a tételnek, hogy n ponton keresztiil
egyértelmten illeszthets egy (n — 1)-ed foka polinom.



