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1. Az eldadas tartalma

1.1. Szamelmeélet

Szamelméleti fiiggvények. Multiplikativ, additiv fliggvények és alaptulajdonsagaik. Nevezetes fliggvények
definicidja (osztok szama, Osszege, Mobius fliggvény, w(n), Q(n), ¢(n).

1.1. Definici6 (Szamelméleti fiiggvény). Az f(n) figgvényt szamelméleti figguénynek nevezzik, ha
értelmezési tartomdnya a természetes szamok dsszessége. Ertékkészlete lehet komplex vagy valds.

Példak:

o tetszsleges polinomfliggvény
e logaritmus fliggvény

e Fuler-féle ¢ fiiggvény

1.2. Definicié (Multiplikativ fliggvény). Az f(n) szdmelméleti figgvényt multiplikativnak nevezzik,
ha
flab) = f(a)f(b)

minden (a,b) = 1 szampdrra. Ha a f(ab) = f(a)f(b) dsszefiiggés tetszdleges a,b természetes szamok
mellett is érvényes, akkor a fiigguényt teljesen multiplikativ fiigguénynek nevezzik.

1.3. Definicio (Additiv fiiggvény). Az f(n) szdmelméleti figgvényt additivnak nevezzik, ha
f(ab) = f(a) + f(b)

minden (a,b) = 1 szdmpdrra. Ha a f(ab) = f(a) + f(b) sszefiiggés tetszbleges a,b természetes szamok
mellett is érvényes, akkor a fiigguényt teljesen additiv fligguénynek nevezzik.

Multiplikativ fiiggvény pl. az Euler-féle ¢ fiiggvény, additiv a logaritmus fiiggvény.
1.4. Definicié (Osztok szama - d(n)). Egy n > 0 egész pozitiv osztdinak a szamdat d(n)-nel jeloljik

1.5. Definicio. Egy n > 0 egész pozitiv osztdinak dsszege o(n)-nel jeloljik

1.6. Definici6 (Mdbius-fiiggvény). Legyen n primtényezos felbontdsan = p*ps? ... pS, aholpy,pa, ...

kilonbozd primek és iy > 1,0 > 1,..., . > 1. Ekkor u(n) Mébius-fiigguényt a kévetkezd mddon értel-
mezziik:
1 han=1
pun)=< (-1)" haay=---=a,=1
0, ha 3 p prim, hogy p*|n azaz, ha n nem négyzetmentes
példa:

§(10) = (<1)* p(20) =0, p(30) = (=1)°

1.7. Definicié. Az w(n) az n kilonbézé pozitiv primosztdinak szima. Amennyiben n primtényezos fel-
bontdsa n = p{'ps? ...po%r, akkor w(n) =r, az Q(n) figguény pedig a primosztok szama multiplicitdssal
szamolva, vagyis:

Qn)=a1 +as+ -+ a,



1.8. Definici6 (Euler-féle p—fiiggvény). Tetszdleges n pozitiv egész esetén p(n) az 1,2,

kézil az n-hez relativ primek szamdt jelenti.

1.1. Tétel. A

d(n),a(n), u(n),¢(n)
figguények multiplikativ szamelméleti fiigguények.
Nevezetes additiv fiiggvények a kivetkezdk:

1.2. Tétel. Az Q(n) figgvény teljesen additiv, az w(n) figguény pedig additiv fiiggvény.

1.3. Tétel. Az Euler-féle p(n) figgvény explicit alakja:

(1 2) (-2 (-2 -eT1o-2)

1.4. Tétel. A d(n) figguény explicit alakja
(1 +1)(ag +1) - (e +1)
ahol az n szam primtényezos felbontdsa

n=pipst
ésd(l)=1
1.5. Tétel. A o(n) figgvény explicit alakja
Pttt o1 pprtt o1 et 1

agln
() p1—1 p2—1 pr—1

ahol az n szam primtényezds felbontdsa

— X102 (e
nipl p2 ...pTT

Multiplikativ fiiggvények Osszegzési fiiggvénye is multiplikativ.

1.6. Tétel. Legyen f(n) multiplikativ figgvény. Ekkor

g(n) =Y _ f(d)
d

fiigguény is multiplikativ.

1.7. Tétel.

..., n szamok



