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1. Emlékeztetd

1.1. Definicié (Permutacio). Legyen X (rendszerint véges) halmaz. Az X
halmazt onmagdra képezd kélesindsen egyértelmii figguényeket az X halmaz
permutdcidinak nevezzik. Ezek dsszeségét Sx jeloli. S, az (1,2,...,n) dsszes
permutdcidinak a halmaza. Tehdt az S, elemszima n!.

1 2 3 4
/= (2 4 3 1)
azt jelenti, hogy f(1) =2, f(2) =4, f(3) =3, f(4) = 1. Az f fiiggvény a
fels6 sor minden elemét az alatta lévGbe képezi.

A permutéacio jelolése:

1.2. Definicié (Transzpozicio). Legyen X halmaz ésx #y € X. Az x és
y cseréje az az f(x,y)-nal elolt permutdcio, amely az x-et y-ba, az y-t x-be
viszi, az X tobbi elemét pedig firen hagyja, azaz sajdt magdba képezi. Az
ilyen permutdciokat cserének vagy transzpozicionak hivjuk.

1.1. Tétel. Minden permutdcio cserék (transzpoziciok) szorzata.
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elsallitasa cserék szorzataként: f = (3,5)(1,4)(1,2):
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f tobbféleképpen is felirhato cserék szorzataként:
F = (1.2)(2,4)(3,5) = (1,5)(1,4)(3.5)(1,2)(3,4) is iga.

1.3. Definici6é (Inverzid). Legyen f € S, egy permtdcid és 1 <i < j < n.
Ha f(i) > f(j), akkor azt mondjuk, hogy ezek inverzidban dllnak. Ha f(i) <
f(9), akkor nem dllnak inverzidban.

fe 1 2 3 45
- \2 45 31
Inverzit: 21,43,41,53,51,31. Nem inverzio: 24,25, 23,45. Az inverziok szé-
ma tehat: 6.

Példa:

1.4. Definici6é (Permutécio elGjele). Az f permutdcic pdros, ha az in-
verziok szdma pdros. Ekkor az f eldjele +1. Jelolés: sqg(f) = 1. Az f
permutdcio paratlan, ha az inverziok szama pdratlan. Ekkor az [ eldjele —1.
Jelolés: sq(f) = —1. Vagyis ha az inverzidk szama j, akkor sq(f) = (—1).

1.2. Tétel. Ha n > 2, akkor S,-ben a pdros és pdratlan permutdciok szima
egyardnt n!/2.

1.5. Definicié (Ciklus). Legyen X halmaz és xq,x9,23, ..., 251,21 € X.
Ekkor (x1,29,23,...,25_1,%) az a permutdcid, amelynél 1 — x9 — x3 —
coy b Tp1 > X > xy és X tobbi eleme a helyén (fizen) marad. Neve:
ciklus, melynek hossza k. Diszjunkt ciklusok: nincs kozos elemiik.

1.3. Tétel. Ha X wvéges halmaz, akkor minden Sx-beli permutdcid a sor-
rendtdl eltekintve eqyértelmien felirhato pdronként diszjunkt ciklusok szorza-
taként.

1.1. K6vetkezmény. Pdros hosszi ciklus pdratlan permutdcio, pdratlan
hosszi ciklus pdros permutdcid. Egy permutdcio pontosan akkor pdratlan,
ha ciklusfelbontdsdban a pdros hosszi ciklusok szdma pdratlan.
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