Linearis algebra feladatsor
Vektorterek és linearis fliggetlenség

1. Lineérisan figgetlenek-e (kiilon-kiilon) az aldbbi matrixok oszlop-, illetve sorvektorai?
Mindegyik méatrixban adjunk meg annyi linearisan fiiggetlen oszlopot, ahanyat csak lehet,
az Osszes lehetséges modon.
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2. Igazoljuk az alabbiakat!
(a) Ha egy vektorrendszerben szerepel a nullvektor, akkor az nem lehet figgetlen.
(b) {v} akkor és csak akkor fiiggetlen, ha v # 0. Mikor lesz fuggetlen {v, w}?
(¢) Ha {v1, vy, vs} fiiggetlen, akkor {v; — 3vy, vy, v3} is figgetlen. Altaldnositsuk az allitdst
és vonjunk parhuzamot a determindnsokkal!
3. Linearisan fliggetlenek-e az aldbbi vektorrendszerek?

(a) Az R feletti R[x] vektortérben:
i. {1,z,2%}

ii. {z,2z,2? 2%}

iii. {1+a2,14 2,14 3z}

iv. {1+xz,1+ 2% 2+ 2%}
(b) Az R feletti C vektortérben tetszéleges harom komplex szdm.
(c) A Q feletti R vektortérben: {lg2,1g3,1g6} és {lg2,1g3,1g5}.

4. Déntsiik el, hogy az alabbi halmazok alteret alkotnak-e R3-ben!

(a) U={(x,y,2) eR®: 2+ 2y — 2 =0}
(b) W ={(x,y,2) € R®: 2? + y? = 2?}



. Linedrisan fiiggetlenek-e az aldbbi polinomok Ps[z]|-ben?

pi(x) =14z, pz)=a+2% ps(a)=1+2?

. Bénusz: Bizonyitsa be, hogy ha {v;,vs,v3} linedrisan fiiggetlen, akkor a {v; + vq, vg +
v3, V3 + v1 } rendszer is linedrisan figgetlen!

. Dontsiik el, hogy az aldbbi vektorrendszerek bazist alkotnak-e R3-ben! Ha nem, hatérozzuk
meg az altaluk kifeszitett altér dimenzidjat!

(a) v1 =(1,2,1), ve=(2,1,2), w3=(1,1,1)
(b) uy = (1,0,1), wus=(0,1,1), wuz=(1,1,0), ws=(1,1,1)
(C) w1 = (172a3)’ Wo = (27476)

. Szamitsa ki az aldbbi matrix rangjat Gauss-eliminaciéval!
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. Igazoljuk, hogy paronként kiilonb6zo fokt polinomok rendszere mindig fiiggetlen!
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